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Extracto

LLa revolucion financiera impulsada por el blockchain no es un fenémeno futuro o hipotético, sino
una realidad que ya esta en marcha. Desde la concepcion en 2008 y su posterior lanzamiento en
2009 de bitcoin, el panorama financiero mundial ha comenzado a cambiar de manera radical. Las
criptomonedas han demostrado ser una alternativa viable a las monedas tradicionales y han abierto
la puerta a nuevas formas de inversion, ahorro y transferencia de valor. A medida que mas y mas
empresas e instituciones adoptan y exploran las posibilidades del blockchain, sus aplicaciones y su
impacto se extienden mas alla del ambito de las criptomonedas.

En efecto, la adopcion del blockchain en la contabilidad y las finanzas globales es un proceso que
ya esta en marcha y que promete transformar la forma en que llevamos a cabo las transacciones
y gestionamos la informacion financiera. Asi las cosas, el presente articulo tiene por objeto pro-
fundizar en esta transformacion en curso, analizando en detalle sus implicaciones, sus desafios y
sus oportunidades.
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Abstract

The financial revolution driven by blockchain is not a future or hypothetical phenomenon but a reality
that is already underway. Since its conception in 2008 and subsequent launch in 2009 of bitcoin,
the global financial landscape has begun to change radically. Cryptocurrencies have proven to be a
viable alternative to traditional currencies, and they have opened the door to new forms of investment,
savings, and value transfer. As more and more companies and institutions adopt and explore the
possibilities of blockchain, its applications and impact extend beyond the realm of cryptocurrencies.

Indeed, the adoption of blockchain in accounting and global finances is a process that is already
underway and promises to transform the way we carry out transactions and manage financial infor-
mation. Thus, this paper aims to delve into this ongoing transformation, analyzing in detail its impli-
cations, challenges, and opportunities.
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1. Introduccidn

Es dificil imaginar un mundo sin transacciones financieras, sin el intercambio de dinero,
bienes y servicios que constituye la columna vertebral de nuestra economia global. Desde
tiempos inmemoriales, la humanidad ha buscado optimizar la gestién de estos intercambios,
creando sistemas y herramientas cada vez mas sofisticadas para garantizar la seguridad,
la rapidez y la transparencia en las operaciones financieras. Hoy en dia, nos encontramos
en el umbral de una revolucion sin precedentes que promete transformar radicalmente la
contabilidad y las finanzas globales: el ascenso del blockchain.

En las ultimas décadas, y como consecuencia de la cuarta revolucion industrial, la tec-
nologia ha avanzado a pasos agigantados, y el ritmo de cambio ha sido vertiginoso. Las
computadoras han pasado de ser maquinas gigantes y costosas a dispositivos portatiles y
asequibles que caben en la palma de nuestra mano. La comunicacién instantanea ha de-
jado de ser una fantasia de la ciencia ficcion para convertirse en una realidad cotidiana, e
internet se ha expandido hasta llegar a cada rincon del planeta, conectando a personas y
empresas de una manera nunca antes vista. En este contexto de innovacién y transforma-
cion tecnoldgica, la tecnologia blockchain ha emergido como una fuerza disruptiva y revo-
lucionaria, capaz de redefinir el mundo de las finanzas y la contabilidad.

A simple vista, el blockchain podria parecer una mera novedad tecnolégica, una herra-
mienta interesante, pero quiza no esencial en un mundo ya abrumado por los avances digi-
tales. Sin embargo, al profundizar en su funcionamiento y su potencial, pronto nos damos
cuenta de que estamos ante algo mucho mas profundo y trascendental.

Como luego veremos en detalle, el blockchain es, en esencia, un libro de contabilidad digital
inmutable y descentralizado, que permite registrar y verificar transacciones de forma segura,
transparente y eficiente (Mougayar, 2016). Su potencial radica, por tanto, en su capacidad para
eliminar intermediarios, reducir costes y minimizar la posibilidad de fraude, al tiempo que ga-
rantiza la integridad y la confiabilidad de la informacion financiera (Tapscott y Tapscott, 2016).

De ahi que la revolucién financiera impulsada por el blockchain no sea un fenémeno futuro o
hipotético, sino una realidad que ya esta en marcha. Desde la concepcion en 2008 y su poste-
rior lanzamiento en 2009 de bitcoin, la primera criptomoneda basada en esta tecnologia, el pa-
norama financiero mundial ha comenzado a cambiar de manera radical (Nakamoto, 2008). Las
criptomonedas han demostrado ser una alternativa viable a las monedas tradicionales y han
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abierto la puerta a nuevas formas de inversion, ahorro y transferencia de valor. A medida que
mas y mas empresas e instituciones adoptan y exploran las posibilidades del blockchain, sus
aplicaciones y su impacto se extienden mas alla del ambito de las criptomonedas.

En efecto, la adopcion del blockchain en la contabilidad y las finanzas globales es un
proceso que ya esta en marcha y que promete transformar la forma en que llevamos a
cabo las transacciones y gestionamos la informacién financiera. Desde la auditoria hasta
la gestion de activos, pasando por la financiacion de proyectos y la emision de bonos, el
blockchain ofrece soluciones mas eficientes, transparentes y seguras que los sistemas tra-
dicionales (Swan, 2015).

Asi las cosas, el presente articulo tiene por objeto profundizar en esta transformacién en
curso, analizando en detalle sus implicaciones, sus desafios y sus oportunidades. A través
de casos de estudio, analisis expertos y visiones de futuro, se pretende arrojar luz sobre el
fenoémeno del blockchain y su papel como catalizador de una nueva era en la historia de las
finanzas y la contabilidad. No se trata solo de una cuestion de numeros y tecnologia, sino
de una oportunidad para repensar y remodelar el mundo en el que vivimos y trabajamos,
un mundo en el que la innovacion y la cooperacién puedan dar lugar a un sistema financie-
ro mas inclusivo, sostenible y equitativo.

De esta forma, a lo largo del estudio abordaremos las siguientes cuestiones: en primer
lugar, introduciremos los conceptos clave y fundamentos del blockchain y las criptomonedas
en el contexto de la cuarta revolucion industrial con el fin de establecer un marco tedrico y
contextual que permita abordar el tema de manera adecuada; a continuacion, se analizara
el impacto del blockchain en la contabilidad, explorando cémo esta cambiando los proce-
sos Y sistemas contables y cudles son los nuevos retos y oportunidades que plantea para
los profesionales del area; de manera similar, se examinara seguidamente el impacto del
blockchain en las finanzas, abordando para ello las innovaciones que esta introduciendo
en los servicios financieros y las nuevas dinamicas y riesgos que conlleva; y finalmente, se
reflexionara sobre las perspectivas y desafios futuros que plantea la revolucion del block-
chain en estos campos, considerando tanto los desarrollos tecnolégicos como las implica-
ciones econdmicas y sociales que conlleva su adopcion a gran escala.

2. Comprendiendo b/ockchain

2.1. Blockchain en el contexto de la cuarta revolucioén industrial

Nos encontramos en los primeros dias de la cuarta revolucién industrial, una revolucién
que se inicio entre los afios 2013 y 2014 gracias a la digitalizacion de los procesos indus-
triales y los sistemas. De este modo surgio la industria 4.0, caracterizada por la implanta-
cioén de fabricas inteligentes y la gestion online de la produccién.
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El concepto de cuarta revolucion industrial lo acufia en 2016 Klaus Schwab, el fundador
del Foro Econémico Mundial, en una obra homoénima. Asi, para Schwab (2016) «estamos al
borde de una revolucion tecnoldgica que modificara la forma en que vivimos, trabajamos y
nos relacionamos. En una escala de alcance y complejidad la transformacion sera diferente
a cualquier cosa que el género humano haya experimentado antes».

De este modo, continta Schwab (2016):

La cuarta revolucion industrial genera un mundo en el que los sistemas de fabrica-
cion virtuales y fisicos cooperan entre si de una manera flexible a nivel global. Sin
embargo, no consiste solo en sistemas inteligentes y conectados. Su alcance es
mas amplio y va desde la secuenciacion genética hasta la nanotecnologia, y de las
energias renovables a la computacién cuantica. Es la fusion de estas tecnologias
y su interaccion a través de los dominios fisicos, digitales y biolégicos lo que hace
que la cuarta revolucién industrial sea diferente a las anteriores.

Esta revolucion se caracteriza por la confluencia simultanea de numerosas tecnologias
exponenciales como el big data, la inteligencia artificial, la computacion cuantica, el inter-
net de las cosas (Internet of Things o |oT), la robdtica, la realidad virtual, la ciberseguridad y
biometria, la nanotecnologia, la biotecnologia, la impresion 3D, el Building Information Mo-
deling (BIM), los vehiculos auténomos, los drones y, por supuesto, el blockchain.

Mientras que las organizaciones y la sociedad, en general, se mueven con una veloci-
dad de cambio lineal, todas estas tecnologias evolucionan de manera exponencial, esto
es, cada ano multiplican su potencia respecto al afio anterior. Asi, el ritmo exponencial de
desarrollo de las tecnologias emergentes esta cambiandolo todo como nunca antes en la
historia de la humanidad.

Esto se debe, por una parte, a que se estan produciendo numerosos avances tecnolo-
gicos simultaneamente y, por otra, al hecho de que muchas de estas tecnologias se cons-
truyen unas sobre la base de otras. De este modo, en todas las industrias, las tecnologias
de aceleracion se estan cruzando y estan cambiando drasticamente la forma en que vivi-
mos, trabajamos e interactuamos.

En definitiva, esta revolucién representa una convergencia de capacidad tecnolégica,
inteligencia y conectividad que gira en torno al nuevo paradigma de la informacién o los
datos como el petréleo del siglo XXI.

En efecto, el paradigma de la informacion, creado como resultado de la ley de Moore y de
otras fuerzas fundamentales que influyen en el mundo digital, estan acelerando y haciendo
escalar exponencialmente el metabolismo de los productos, las compafias y las industrias.

Ello ha sido posible, entre otras cosas, gracias a las 6 D de las que hablaba Peter Dia-
mandis (2016), a saber:
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1. Digital (digitized): todo lo que se puede digitalizar —es decir, que se puede repre-
sentar con unos y ceros— se convierte en accesible y, por tanto, resulta facil de
compartir y distribuir por ordenador. De este modo, todo lo digital asume el mismo
crecimiento exponencial que el de la informatica.

2. Distorsionado (deceptive): las tendencias exponenciales no se detectan en los
primeros dias. El crecimiento es engafiosamente lento hasta que comienza a ser
medido en ndumeros enteros.

3. Disruptivo (disruptive): las tecnologias digitales superan los modelos no digitales
anteriores tanto en eficacia como en coste, lo que perturba significativamente los
mercados existentes para un producto o servicio.

4. Desmonetizado (demonetized): a medida que la tecnologia se vuelve mas bara-
ta, a veces hasta el punto de ser gratuita, el dinero se elimina cada vez mas de la
ecuacion.

5. Desmaterializado (dematerialized): la necesidad de productos fisicos voluminosos
o caros de un solo uso (radio, camara, GPS, video, teléfonos, mapas, etc.) desa-
parece a medida que estos productos se incorporan a los smartphones.

6. Democratizado (democratized): una vez que una cosa o activo es digitalizado,
mas personas pueden tener acceso a ellos. De este modo, todo el mundo puede
acceder a potentes tecnologias, lo que proporciona a individuos y entidades la
posibilidad de implementar el siguiente gran avance.

Asi las cosas, si bien el cambio es una constante universal que siempre ha estado ahi,
ahora mismo, y como consecuencia de esta revolucién y de la crisis de la COVID-19, la ve-
locidad con la que el cambio sucede es cada vez mayor y mas dificil de gestionar para las
compaiias, las Administraciones publicas y los individuos.

En efecto, todos estos cambios estan teniendo un impacto natural en la forma en que
creamos y gestionamos las empresas. No se trata solo de hacer lo que ya hacemos mejor,
mas rapido o mas barato. Por el contrario, es la tecnologia en si misma la que nos esta
dando la capacidad de construir negocios fundamentalmente diferentes.

Entre las tecnologias que impulsan esta revolucion se encuentra el blockchain, que, como
ahora veremos, esta cambiando la manera en que gestionamos la informacion, los recur-
sos Yy las transacciones en el ambito financiero y contable. De esta forma, la relacion entre
el blockchain y la cuarta revolucion industrial es profunda y multifacética, y su impacto en
la sociedad puede ser de gran alcance y duradero.

Pero ¢coémo surge la tecnologia blockchain? ;Cual es su historia? ¢En qué consiste y

cudles son sus principales caracteristicas y funcionalidades? A ello dedicaremos las si-
guientes paginas.
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2.2. Breve historia del blockchain

2.2.1. Los origenes de la cadena de bloques (1991-2008)

El concepto de blockchain se remonta a 1991, cuando los cientificos de la computacién
Stuart Haber y W. Scott Stornetta propusieron un sistema de proteccién de documentos
digitales utilizando una cadena de bloques criptograficamente confiable. Su idea era crear
una base de datos segura e inmutable para almacenar registros de tiempo y evitar la altera-
cion de la informacién. En 1992, se mejoré el disefio al incorporar arboles de Merkle (1987),
lo que permitia que multiples documentos se agruparan en un solo bloque.

A pesar de estas tempranas innovaciones, la cadena de bloques no obtuvo mucha aten-
cion hasta la aparicion de bitcoin en 2008. Fue entonces cuando un individuo o grupo bajo
el seudénimo de Satoshi Nakamoto (2008) publicé un articulo titulado bitcoin: «A Peer-to-
Peer Electronic Cash System». En este documento, Nakamoto describié un sistema de pago
digital descentralizado basado en la tecnologia blockchain, que no requeria de intermedia-
rios, como bancos o instituciones financieras.

2.2.2. El nacimiento de bitcoiny el auge de las criptomonedas (2009-
2013)

En enero de 2009, Nakamoto lanzé el software de bitcoin y miné el primer bloque, cono-
cido como el «bloque génesis». Con esto, se cred la primera criptomoneda descentralizada
y se marco el comienzo de una nueva era en la historia del blockchain. Durante los primeros
anos, bitcoin fue adoptado principalmente por entusiastas de la tecnologia y la criptografia,
pero pronto atrajo la atencién del publico en general y los inversores.

En 2011, surgieron otras criptomonedas basadas en la tecnologia blockchain, como li-
tecoin y namecoin, lo que llevé a un mayor interés en el uso de la cadena de bloques para
fines distintos a las monedas digitales. Durante este tiempo, también se acuié el término
blockchain para describir la tecnologia subyacente de bitcoin y otras criptomonedas.

2.2.3. La aparicion de ethereum y los contratos inteligentes (2013-2015)

En 2013, el joven programador Vitalik Buterin propuso una nueva plataforma basada en
blockchain llamada ethereum, que permitiria a los desarrolladores crear y ejecutar aplicacio-
nes descentralizadas (dApps) utilizando contratos inteligentes o smart contracts, es decir,
programas que se almacenan en el blockchain y se ejecutan automaticamente cuando se
cumplen ciertas condiciones predefinidas.

El lanzamiento de ethereum en 2015 marco un hito importante en la historia del block-
chain, ya que expandio las posibilidades de la tecnologia mas alla de las criptomonedas
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y permitié la creacién de aplicaciones descentralizadas en diversos sectores potenciando
aun mas la cuarta revolucion industrial.

2.2.4. La adopcion empresarial y la expansion del ecosistema block-
chain (2016-2021)

A partir de 2016, la tecnologia blockchain comenzé a ser adoptada por empresas € ins-
tituciones, que reconocieron su potencial para mejorar la seguridad, la transparencia y la
eficiencia en diferentes ambitos. Se crearon consorcios como R3 y Hyperledger para desa-
rrollar soluciones blockchain especificas para la industria financiera, mientras que empresas
tecnologicas como IBM, Microsoft y Amazon empezaron a ofrecer servicios y herramientas
basadas en blockchain.

Durante este periodo, también se produjo el auge de las ofertas iniciales de monedas (/ni-
tial Coin Offerings o 1CO), un método de financiacién mediante el cual las empresas emiten
tokens basados en blockchain a cambio de capital. A pesar de la controversia y las regula-
ciones en torno a las ICO, este fendmeno impulsé la innovacion y la creacion de numerosos
proyectos basados en blockchain.

2.2.5. Innovaciones recientes y el futuro del blockchain

En los ultimos afos, y a pesar de algunos escandalos (como la reciente caida de la pla-
taforma de intercambio de criptomonedas FTX) que vaticinaban el inicio de un criptoinvierno
(Livni, 2022; Moreno Mendieta, 2022), el ecosistema blockchain ha seguido evolucionando
con la aparicion de nuevas tecnologias y aplicaciones. Entre las innovaciones mas desta-
cadas se encuentran:

e Las finanzas descentralizadas (DeFi), entendidas como un conjunto de servicios
financieros basados en blockchain, como préstamos, intercambio de activos y
generacion de ingresos pasivos, que buscan eliminar intermediarios y democra-
tizar el acceso a las finanzas.

e Los tokens no fungibles (Non Fungible Tokens o NFT), es decir, tokens digitales
unicos que representan activos digitales o fisicos y que han ganado popularidad en
el ambito del arte, la musica, los videojuegos y el reciente ascenso del metaverso.

e Lainteroperabilidad entre diferentes cadenas de bloques, que permite la transfe-
rencia y el intercambio de activos entre distintas redes, lo que mejora la escala-
bilidad y la eficiencia del ecosistema (Narayanan y Clark, 2017).

e |Laadopcion gubernamental. Se pueden destacar paises como Estonia y Suecia,
que han implementado soluciones basadas en blockchain para mejorar la eficien-
cia de sus servicios publicos.
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2.3. Conceptos basicos

2.3.1

Conceptualizando blockchain

Una cadena de bloques es esencialmente solo un registro, un libro mayor de aconteci-
mientos digitales que:

Esta «distribuido» 0 es compartido entre muchas partes diferentes a través de
nodos geografica y computacionalmente aislados los unos de los otros.

Unicamente puede ser actualizado a partir del consenso de la mayoria de los par-
ticipantes del sistema. Por ello, falsificar una entrada en la cadena de bloques es
ciertamente complejo, ya que equivaldria a conseguir que mas de la mitad de los
nodos se pusiesen de acuerdo en «mentir» acerca de los detalles de uno de esos
acontecimientos digitales de la misma manera, todos al mismo tiempo y sin tener
la posibilidad de coordinar esa mentira previamente.

Una vez introducida, la informacién nunca puede ser borrada. Blockchain es un regis-
tro inmutable y permanente. Se trata de una base de datos que solo permite escritu-
ra. No se puede modificar ni borrar nada de ello, solo afiadir, y todo bajo consenso.

2.3.2. Fundamentos técnicos

Desde un punto de vista técnico, se puede describir el funcionamiento de blockchain
sobre la base de los siguientes fundamentos:

Estructura de datos: blockchain es una cadena de bloques, donde cada bloque
contiene un conjunto de transacciones. Estos bloques estan enlazados a través
de punteros hash, que apuntan al bloque anterior en la cadena. El primer bloque,
conocido como bloque génesis, no tiene puntero al bloque anterior.

Criptografia: la criptografia resulta fundamental para garantizar la seguridad y la
integridad de los datos en la cadena de bloques. Se utilizan funciones hash crip-
tograficas para enlazar los bloques, mientras que la criptografia de clave publicay
privada se emplea para proteger las transacciones y la identidad de los usuarios.

Asi, las funciones hash son algoritmos matematicos que convierten datos de cual-
quier tamafo en una cadena fija de caracteres. En el caso de blockchain, se utiliza
la funcion hash SHA-256. La propiedad mas importante de una funcién hash con-
siste que es casi imposible recrear los datos originales a partir del hash resultante.

Por su parte, la criptografia de clave publica y privada se basa en un sistema de
cifrado en el que cada usuario es duefio de un par de claves: una clave publica,
que es conocida por todos, y una clave privada, que se mantiene en secreto. La
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clave privada permite al propietario firmar digitalmente las transacciones, mien-
tras que la clave publica permite a otros usuarios verificar la firma.

Consenso: como ya hemos indicado, el consenso resulta fundamental en block-
chain. De esta forma, el mecanismo de consenso es el proceso mediante el cual los
nodos de la red alcanzan un acuerdo sobre el contenido de la cadena de bloques.

Existen varios algoritmos de consenso, los mas conocidos son el de prueba de
trabajo (Proof of Work o PoW) y prueba de participacion (Proof of Stake o PoS).

El PoW es utilizado por bitcoin y en él los mineros resuelven problemas matema-
ticos complejos utilizando potencia computacional. ElI primer minero en resolver
el problema tiene derecho a agregar el siguiente bloque a la cadena y recibir una
recompensa.

Por su parte, el PoS es un algoritmo de consenso mas eficiente en términos energé-
ticos que el PoW. En lugar de utilizar la potencia computacional para resolver pro-
blemas matematicos, los validadores son seleccionados en funcion de la cantidad
de tokens que poseen y estan dispuestos a «apostar» como garantia. Si un valida-
dor actiia de manera malintencionada, pierde parte o la totalidad de su apuesta.

Descentralizacion: la descentralizacion es una caracteristica clave de la tecnolo-
gia blockchain, ya que elimina la necesidad de intermediarios y reduce los ries-
gos asociados a la centralizaciéon, como el fraude o la censura y los ataques. Los
datos se almacenan en multiples nodos en lugar de en un Unico servidor centra-
lizado, lo que aumenta la resistencia y la seguridad del sistema.

Inmutabilidad: una vez que un bloque se ha agregado a la cadena, es practica-
mente imposible modificarlo sin alterar también todos los bloques subsiguientes.
Esto se debe a que cada bloque contiene un hash del bloque anterior, lo que crea
una dependencia entre ellos. Para modificar un bloque, un atacante tendria que
recalcular todos los hashes de los bloques posteriores y alcanzar un consenso en
la red antes que el resto de los nodos. La inmutabilidad proporciona una garantia
de confiabilidad y transparencia en blockchain.

Tokenizacién: la tokenizacion es el proceso de representar activos o derechos di-
gitales o fisicos como tokens en una cadena de bloques. Estos tokens pueden ser
monedas virtuales (como bitcoin o ether), tokens de utilidad que brindan acceso a
productos o servicios dentro de una plataforma o tokens de seguridad que represen-
tan la propiedad de un activo subyacente. La tokenizacion permite la transferencia y
el comercio de estos activos de manera eficiente y segura en la cadena de bloques.

2.3.3. Funcionamiento

Comprendidos los fundamentos técnicos, el funcionamiento de blockchain se desarro-
lla de la siguiente manera:
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Los datos generados por los usuarios se introducen en un nuevo bloque, que a
su vez se enlaza con los bloques anteriores.

Todos los blogues se encadenan en orden cronoldgico.

Los usuarios (denominados nodos) almacenan los datos de la cadena de bloques
localmente y los sincronizan con otros datos de la cadena de bloques almacena-
dos en dispositivos de pares con un modelo de consenso.

Cada nodo mantiene el registro completo de los datos almacenados en la block-
chain tras su encadenamiento.

Si hay un error en un nodo, millones de otros nodos podrian advertirlo para co-
rregir el error.

Por lo tanto, la descentralizacién y la seguridad son dos de las caracteristicas obvias de
blockchain (Cai et al. 2018).

2.3.4. Tipos de redes

Las redes de blockchain pueden clasificarse en distintos tipos segun su nivel de acceso,
gobernanza y propoésito. A continuacién, se detallan los cuatro tipos principales de redes
de blockchain:

Blockchain publica: una blockchain publica es una red abierta en la que cual-
quier persona puede unirse y participar. Estas redes no requieren permisos y son
completamente descentralizadas. Los usuarios pueden leer, escribir y auditar las
transacciones en la cadena, asi como contribuir al proceso de consenso. Algunos
ejemplos notables de blockchains publicas incluyen bitcoin, ethereum y litecoin.

Las ventajas de este tipo de cadena de bloques son las siguientes:
— Descentralizacion total: no hay una autoridad central que controle la red,
lo que evita la censura y reduce la posibilidad de ataques.

— Seguridad: la amplia distribucién de los nodos en la red dificulta los inten-
tos de alterar los datos.

— Transparencia: todas las transacciones son visibles para cualquier perso-
na, lo que fomenta la confianza y la responsabilidad.

Por el contrario, también existen desventajas, a saber:
— Escalabilidad: las blockchains publicas suelen tener problemas de escala-

bilidad debido al alto nimero de participantes y al consenso descentrali-
zado.
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— Consumo de recursos: algunos mecanismos de consenso, como el PoW,
requieren grandes cantidades de energia y potencia computacional.

Blockchain privada: una blockchain privada es una red restringida y centralizada
en la que solo los usuarios autorizados pueden participar. Las organizaciones que
implementan blockchains privadas controlan la membresia, los niveles de acceso
y la gobernanza de la red. Ejemplos de blockchains privadas incluyen Hyperled-
ger Fabric y Corda.

Las ventajas de este tipo de cadena de bloques son las siguientes:

— Control: la entidad que administra la red tiene control sobre los participan-
tesy las reglas de la red.

— Eficiencia: los mecanismos de consenso en blockchains privadas suelen
ser mas rapidos y menos intensivos en recursos que en las publicas.

— Privacidad: las transacciones y los datos son accesibles solo para los miem-
bros autorizados de la red.

Ahora bien, también presenta desventajas:

— Centralizacién: el control centralizado puede conducir a problemas de con-
fianza y a un mayor riesgo de ataques o censura.

— Interoperabilidad: las blockchains privadas pueden tener dificultades para
interactuar con otras redes de blockchain.

Blockchain de consorcio: una blockchain de consorcio, también conocida como
blockchain federada, es un tipo de red semidescentralizada en la que varias or-
ganizaciones colaboran para administrar la red y tomar decisiones conjuntas. Los
miembros del consorcio pueden tener diferentes roles y responsabilidades, y el
acceso a la red se encuentra restringido a estos miembros. Ejemplos de block-
chains de consorcio incluyen Quorum y Ripple.

Las ventajas de este tipo de cadena de bloques son las siguientes:
— Gobernanza compartida: la responsabilidad y el control de la red se distri-

buyen entre varios miembros, lo que aumenta la confianza y la responsa-
bilidad.

— Eficienciay escalabilidad: los mecanismos de consenso en blockchains de
consorcio suelen ser mas eficientes y escalables que en las publicas.

— Privacidad: los datos y las transacciones son accesibles solo para los miem-
bros del consorcio, lo que garantiza la privacidad.

Entre sus desventajas encontramos las siguientes:
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Centralizacion parcial: aunque la gobernanza es compartida entre los miem-
bros del consorcio, sigue siendo mas centralizada que una blockchain pu-
blica.

Interoperabilidad: al igual que las blockchains privadas, las de consorcio
pueden tener que enfrentarse a desafios en la interoperabilidad con otras
redes de blockchain.

e Blockchain de proposito especifico: una blockchain de propdsito especifico es una
red disefiada para abordar necesidades particulares o aplicaciones en sectores es-
pecificos. Estas redes pueden ser publicas, privadas o de consorcio, y se adaptan a
los requisitos y caracteristicas de un caso de uso particular. Ejemplos de blockcha-
ins de propésito especifico incluyen Chainlink (oraculos descentralizados), Filecoin
(almacenamiento distribuido) y Polkadot (interoperabilidad entre blockchains).

Las ventajas de este tipo de cadena de bloques son las siguientes:

Soluciones personalizadas: estas blockchains abordan problemas especificos
y brindan soluciones adaptadas a las necesidades del sector o la aplicacion.

Innovacién: fomentan la experimentacién y el desarrollo de nuevas tecno-
logias y enfoques en la adopcion de la tecnologia blockchain.

Potencial de crecimiento: las blockchains de propdsito especifico pueden
generar nuevos mercados y oportunidades de negocio en diversos sectores.

Por el contrario, también presenta varias desventajas:

Fragmentacion: la creacion de multiples blockchains de propésito especi-
fico puede resultar en una fragmentacién del ecosistema y dificultar la in-
teroperabilidad.

Adopcion: las blockchains de propdsito especifico pueden encontrarse con
dificultades en la adopcién y el reconocimiento por parte de los usuarios y
las organizaciones.

En definitiva, la eleccion del tipo de red de blockchain adecuada dependera de las necesi-
dades y objetivos de cada organizacién o proyecto. Al evaluar las opciones, es fundamental
considerar factores como la descentralizacion, la seguridad, la privacidad, la escalabilidad,
la interoperabilidad y el propésito especifico de la red.

2.4. Aplicaciones de blockchain

Si bien el blockchain ha sido conocido esencialmente por una de sus aplicaciones, las
criptomonedas como bitcoin o ethereum que permiten la transferencia de valor entre pares
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de forma segura y descentralizada, lo cierto es que las posibilidades de esta tecnologia son
mucho mas amplias.

En efecto, la tecnologia blockchain ha encontrado una amplia variedad de aplicaciones
en diferentes sectores mas alla de las mencionadas monedas digitales, a saber:

e Contratos inteligentes o smart contracts: los contratos inteligentes son programas
auténomos que se ejecutan en una blockchain y permiten la creacién de acuer-
dos y transacciones automatizadas y autoejecutables basadas en condiciones
predefinidas.

De este modo, consisten en la capacidad para confiar en una red distribuida la con-
firmacién de que un contrato de cualquier tipo ha sido cumplido, sin revelar ningun
tipo de informacién confidencial sobre las partes o la naturaleza de la transaccion.

En esencia, estos contratos automaticos funcionan como la sentencia if-then (si-
entonces) de cualquier otro programa de ordenador. Con la diferencia de que se
realiza de una manera que interactia con activos reales. Cuando se dispara una
condicién preprogramada, el contrato inteligente ejecuta la clausula contractual
correspondiente.

e |dentidad digital: la tecnologia blockchain puede utilizarse para crear soluciones de
identidad digital descentralizadas que permiten a los usuarios tener el control
de su informacion personal y autenticar su identidad de manera segura y confiable
en diversas plataformas y servicios.

e Registro de propiedades: la tecnologia blockchain puede utilizarse para crear re-
gistros de propiedad seguros, transparentes e inmutables, simplificando el proce-
so de registro y transferencia de propiedades y reduciendo los riesgos de fraude
y corrupcion.

e Votacion: blockchain puede mejorar la transparencia y la seguridad en los siste-
mas de votacién, garantizando la integridad de los resultados y reduciendo las
posibilidades de manipulacion y fraude.

e Internet de las cosas (IoT): blockchain puede integrarse con dispositivos y sen-
sores loT para facilitar la comunicacién segura y confiable entre dispositivos y la
creacion de aplicaciones y servicios descentralizados basados en datos de loT.

e El desarrollo del metaverso: su convergencia con otras tecnologias como el loT,
el big data o la inteligencia artificial hacen del blockchain una tecnologia que hay
que tener muy en cuenta para el desarrollo de los nuevos mundos virtuales que
poco a poco nos ira trayendo la evolucion del metaverso.

Estos son solo algunos ejemplos de las aplicaciones de la tecnologia blockchain en dife-
rentes sectores. Pero ¢cudl es el impacto de blockchain en el mundo contable y financiero?
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3. El impacto de blockchain en la contabilidad

El blockchain ha revolucionado el mundo digital con su capacidad para proporcionar
registros seguros, inmutables y transparentes. En este sentido, en la ultima década ha co-
brado una importancia cada vez mayor en el mundo de la contabilidad. Asi, esta innova-
cion tecnoldgica ha irrumpido en el panorama econémico global, planteando nuevos retos
y oportunidades tanto para los profesionales contables como para las organizaciones.

Por ello, resulta clave destacar cémo esta tecnologia esta cambiando la forma en que
se manejan los procesos contables. De este modo, en las proximas lineas exploraremos el
impacto del blockchain en la contabilidad y analizaremos algunos casos de uso especificos.

3.1. Cambios en la auditoria y la transparencia

Una de las areas donde el blockchain tiene un impacto significativo en la contabilidad
es en el proceso de auditoria. La naturaleza inmutable de esta tecnologia permite mantener
registros confiables y transparentes de todas las transacciones, lo que facilita la deteccién
de fraudes y discrepancias.

De este modo, las empresas pueden compartir sus libros de contabilidad basados en
blockchain con auditores externos, lo que agiliza el proceso de auditoria y reduce los cos-
tes asociados.

Asi, un ejemplo de la aplicacién o caso de uso de blockchain en la auditoria es el pro-
yecto piloto realizado por la empresa Deloitte.

En efecto, Deloitte ha estado explorando activamente el potencial del blockchain en la
contabilidad. En 2016, Deloitte lanzé su laboratorio de blockchain en Dublin (Irlanda) con el
objetivo de desarrollar soluciones y servicios basados en blockchain para sus clientes en di-
versas industrias.

Uno de los proyectos en los que Deloitte ha trabajado es el desarrollo de una platafor-
ma de contabilidad basada en blockchain llamada Eduscrypt. Eduscrypt es una solucion de
registro distribuido disefiada para almacenar y proteger registros académicos, como titulos
y certificados. Deloitte utilizd esta plataforma como base para explorar como se podrian
aplicar conceptos similares en el ambito contable.

De este modo, Deloitte ha estado investigando cémo la tecnologia blockchain puede
utilizarse para mejorar la eficiencia y la seguridad de los procesos contables, como la re-
conciliacion de cuentas y la auditoria. Al utilizar una plataforma de contabilidad basada en
blockchain, Deloitte puede proporcionar a sus clientes un registro inmutable y transparente
de sus transacciones financieras, lo que facilita la auditoria y reduce la posibilidad de erro-
res y fraudes (Fillion, 2019).
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3.2. Cambios en la metodologia contable: la contabilidad de
triple entrada

Blockchain tiene tanta fuerza que incluso ha llegado a plantear la posibilidad de modifi-
car por completo el clasico sistema de partida doble contable o de doble entrada.

En efecto, el proyecto Triple Entry Accounting (contabilidad de triple entrada) es un con-
cepto innovador que busca revolucionar la forma en que se realizan los registros contables
utilizando la tecnologia blockchain. La contabilidad de triple entrada se basa en la idea de
que las transacciones financieras deben registrarse en tres partes: una entrada en el libro
mayor del emisor, una entrada en el libro mayor del receptor y una entrada en un libro mayor
comun e inmutable, que es donde entra en juego la tecnologia blockchain (Cai, 2019).

La cadena de bloques, al ser un registro distribuido e inmutable, proporciona el libro
mayor comun perfecto para implementar la contabilidad de triple entrada. Al registrar las
transacciones financieras en la misma, se crea un registro seguro, transparente y verifica-
ble de todas las transacciones que han tenido lugar. Esto facilita la auditoria y reduce la
posibilidad de errores y fraudes, ya que las transacciones registradas en la blockchain no
pueden ser modificadas ni eliminadas.

La adopcion de la contabilidad de triple entrada basada en blockchain podria tener un
impacto significativo en el ambito contable y financiero, mejorando la eficiencia, la transpa-
renciay la seguridad de los procesos contables. Al eliminar la necesidad de reconciliaciones
manuales y proporcionar un registro inmutable y confiable de las transacciones financieras,
la contabilidad de triple entrada tiene el potencial de transformar la forma en que se lleva a
cabo la contabilidad y la auditoria en todo el mundo.

3.3. Automatizacidon y eficiencia en la contabilidad

El uso del blockchain en la contabilidad también permite la automatizacion de procesos
y una mayor eficiencia. Los contratos inteligentes, en cuanto programas autbnomos que se
ejecutan en la cadena de bloques, pueden automatizar tareas como el pago de facturas, la
reconciliacion de cuentas y la generacion de informes financieros.

Ello reduce el tiempo y los recursos necesarios para realizar estas tareas, mejorando la
eficiencia operativa y permitiendo a los profesionales de la contabilidad centrarse en tareas
mas estratégicas.

Un ejemplo de como la automatizacién basada en blockchain puede mejorar la eficiencia
en la contabilidad es la plataforma Request Network!. Request Network es una plataforma

T Puede consultarse lo que realiza esta compafiia en el siguiente enlace: https://request.network/en/
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descentralizada basada en la blockchain de ethereum que permite a usuarios y empresas
crear, almacenar y gestionar facturas y solicitudes de pago de manera segura y transpa-
rente. La plataforma utiliza contratos inteligentes para automatizar y simplificar el proceso
de facturacién y pago, lo que puede resultar en ahorros significativos de tiempo y costes
para las empresas.

En definitiva, en el ambito contable, Request Network ofrece varias ventajas y caracte-
risticas que pueden mejorar la eficiencia y la seguridad de los procesos contables. Algunos
de estos beneficios y caracteristicas incluyen:

e Trazabilidad: gracias a la naturaleza descentralizada e inmutable de la tecnologia
blockchain, las facturas y los pagos registrados en la plataforma Request Net-
work son transparentes y facilmente rastreables. Esto facilita la auditoria y el se-
guimiento de las transacciones financieras.

¢ Integracion con otros sistemas contables: Request Network permite la integra-
cién con sistemas contables y de gestion empresarial existentes, lo que facilita
la adopcion de la plataforma por parte de empresas y profesionales de la con-
tabilidad. Esto permite a las empresas aprovechar las ventajas de la tecnologia
blockchain sin tener que reemplazar completamente sus sistemas y procesos
contables actuales.

e Reduccién de errores y discrepancias: al utilizar una plataforma basada en block-
chain como Request Network para gestionar facturas y pagos, las empresas pue-
den reducir la posibilidad de errores y discrepancias en sus registros financieros.
La naturaleza inmutable de la blockchain garantiza que, una vez que se registra
una transaccion, no puede ser modificada o eliminada, lo que puede ayudar a
mejorar la precision y la integridad de los registros contables.

3.4. Rastreo de activos y responsabilidades

La tecnologia blockchain facilita el seguimiento de activos y responsabilidades en tiem-
po real, lo que proporciona informacion precisa y actualizada sobre la posicion financiera
de una empresa. Esto es especialmente Util en la gestion de activos fijos y en la identifica-
cioén de activos intangibles, como derechos de propiedad intelectual y licencias de software.

Un ejemplo de seguimiento de activos utilizando blockchain es la plataforma de gestion
de activos Everledger. Everledger utiliza la tecnologia blockchain para rastrear y verificar la
procedencia de activos valiosos proporcionando transparencia y seguridad en la cadena
de suministro.

En efecto, con la llegada de blockchain, Everledger vio una increible oportunidad de uti-
lizar esta herramienta para crear un registro permanente de la historia de los diamantes, de
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los bienes de lujo, los articulos de valor, las obras de arte y cualquier producto o registro
que requiriera de una procedencia para que fuera transparente.

Asi, la plataforma de Everledger registra un cronograma de la propiedad de un articulo y
se personaliza para incorporar marcadores relevantes de integridad. Una vez que han sido
subidos a blockchain, estan completamente a salvo de falsificaciones y se hace posible ras-
trear la historia de ese articulo y su autenticidad (Méndez, 2016).

3.5. Mejora en la gestion de la cadena de suministro

Muy relacionado con el caso de uso anterior, el blockchain también puede mejorar la
gestién de la cadena de suministro en el ambito contable. Mediante el uso de la tecnologia
blockchain, las empresas pueden rastrear los productos desde su origen hasta su entrega
final, lo que permite una mayor transparencia en la cadena de suministro y la identificacién
de posibles problemas en tiempo real. Esto también facilita la contabilidad de costes y la
gestiéon de inventarios, ya que las empresas pueden mantener un registro preciso de los
productos que entran y salen de sus almacenes.

Un ejemplo de la aplicacion de blockchain en la gestién de la cadena de suministro es
la plataforma IBM Food Trust. Esta plataforma utiliza la tecnologia blockchain para rastrear
la procedencia y el movimiento de productos alimenticios a lo largo de la cadena de sumi-
nistro, lo que permite a los productores, minoristas y consumidores acceder a informacion
detallada sobre la calidad y la seguridad de los productos. Se trata, en definitiva, de una
solucion modular basada en blockchain, que beneficia a todos los participantes de la red
con un ecosistema alimentario mas seguro, inteligente y sostenible?.

De hecho, gracias a este desarrollo de IBM, Carrefour pudo lanzar el primer blockchain

alimentario en Espafa en el afio 2018 aplicando esta tecnologia a un producto de su marca:
pollo campero criado sin tratamientos antibiéticos?®.

3.6. Facilitar la adopcion de estandares contables globales

El uso de la tecnologia blockchain en la contabilidad también puede facilitar la adop-
cién de estandares contables globales, como las Normas Internacionales de Informacion

2 Para mas informacion véase: https://www.ibm.com/es-es/products/supply-chain-intelligence-suite/food-
trust

3 Puede consultarse: https://www.carrefour.es/grupo-carrefour/sala-de-prensa/noticias2015.aspx?tcm=tcm:
5-50248
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Financiera (NIIF). Las empresas que operan en diferentes jurisdicciones pueden utilizar una
plataforma de contabilidad basada en blockchain para mantener registros financieros uni-
formes y coherentes, lo que facilita la adopcion de practicas contables globales y la com-
parabilidad de los informes financieros.

3.7. Integracion de sistemas contables y fiscales

La tecnologia blockchain puede facilitar la integracion de sistemas contables y fisca-
les, permitiendo a las empresas cumplir con sus obligaciones fiscales de manera mas efi-
ciente. Los registros inmutables y transparentes proporcionados por el blockchain pueden
ayudar a garantizar la exactitud de la informacién fiscal y simplificar el proceso de presen-
tacién de impuestos.

Un ejemplo de la aplicacion del blockchain en la integracién de sistemas contables vy fis-
cales es el proyecto piloto realizado por el gobierno de Estonia.

Asi, Estonia es uno de los paises lideres en la adopcion y aplicacién de la tecnologia
blockchain en diferentes areas del gobierno y la administracién publica. Uno de los casos
de uso mas interesantes es la integracion del sistema contable y fiscal a través de block-
chain. Esta iniciativa busca mejorar la eficiencia, la transparencia y la seguridad en la ges-
tion de la informacién financiera y fiscal del pais.

Uno de los proyectos clave en este &mbito es el desarrollo del sistema de registro elec-
trénico X-Road, que utiliza tecnologia blockchain para conectar de forma segura y eficien-
te los sistemas de informacioén de las entidades publicas y privadas en Estonia (Apolitical,
2017). X-Road permite el intercambio de informacioén en tiempo real entre las instituciones
gubernamentales y los contribuyentes, lo que facilita la gestion y el seguimiento de las obli-
gaciones fiscales y la informacion contable de los ciudadanos y las empresas.

La implementacion de la tecnologia blockchain en el sistema contable y fiscal de Esto-
nia permite la creacion de registros financieros y fiscales inmutables y transparentes. Esto
facilita la auditoria y el control por parte de las autoridades fiscales y reduce las posibilida-
des de evasion fiscal y fraude. Ademas, la integracioén de la informacién contable y fiscal en
una Unica plataforma basada en blockchain simplifica y agiliza los procesos de declaracién
y cumplimiento de impuestos, ahorrando tiempo y recursos tanto a las autoridades como
a los contribuyentes.

En resumen, el caso de uso de Estonia integrando el sistema contable y fiscal a través de
blockchain demuestra como la tecnologia puede transformar la forma en que los gobiernos
gestionan y administran la informacion financiera y fiscal. La adopcién de soluciones basa-
das en blockchain en este ambito puede resultar en una mayor eficiencia, transparencia y
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seguridad en la gestion de la informacion financiera y fiscal, beneficiando tanto a las autori-
dades como a los ciudadanos y las empresas.

4. El impacto de b/ockchain en el mundo financiero

El blockchain, con su capacidad para proporcionar registros seguros, inmutables y trans-
parentes, ha revolucionado no solo la contabilidad, sino también y muy especialmente el
mundo financiero. De este modo, y al igual que acabamos de hacer para el mundo de la
contabilidad, a continuacién exploraremos el impacto del blockchain en el sector financiero
y analizaremos casos de uso especificos.

4.1. Transformacion de los sistemas de pago

El impacto de la tecnologia blockchain en el mundo financiero ha sido especialmente
notable en la transformacion de los sistemas de pagos. La descentralizacién, la seguridad
y la transparencia inherentes a esta tecnologia han permitido el desarrollo de sistemas de
pagos mas eficientes y econdmicos, eliminando la necesidad de intermediarios y reducien-
do los costes y tiempos de transaccion.

Bitcoin, como el primer y méas conocido caso de uso de la tecnologia blockchain, ha re-
volucionado la forma en que se realizan las transacciones financieras en linea. Al permitir
la transferencia de valor entre usuarios sin la necesidad de intermediarios, como bancos o
procesadores de pagos, bitcoin ha democratizado el acceso a los servicios financieros y
ha proporcionado una alternativa a los sistemas de pagos tradicionales.

4.2. Remesas internacionales

La adopcion de bitcoin y otros sistemas de pagos basados en blockchain también ha
llevado a la creacion de nuevos servicios financieros, como las plataformas de intercambio
de criptomonedas, los servicios de remesas internacionales basados en criptomonedas y
las billeteras digitales, que permiten a los usuarios gestionar y realizar transacciones con
criptomonedas de manera segura y eficiente.

En efecto, el blockchain también ha impactado el mercado de remesas internaciona-
les, permitiendo transferencias de dinero mas rapidas y menos costosas en comparacién
con los servicios tradicionales. Las criptomonedas y las plataformas de pago basadas en
blockchain pueden eliminar intermediarios y tasas de cambio, reduciendo asi los costes y
el tiempo asociado con las transferencias de dinero internacionales.

Un ejemplo de esto lo encontramos en la plataforma de remesas basada en blockchain
Stellar. Asi, Stellar permite a los usuarios enviar y recibir dinero en diferentes monedas a
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través de su red, lo que agiliza las transferencias internacionales y reduce, una vez mas, los
costes de transaccion®.

4.3. Financiacion comercial y cadena de suministro

El impacto de blockchain en la cadena de suministro no solo tiene impacto a efectos
contables, sino también en el ambito financiero.

Efectivamente, el blockchain puede mejorar la eficiencia y la transparencia en la finan-
ciacion comercial y la cadena de suministro al proporcionar un registro en tiempo real de
las transacciones y el movimiento de bienes. Esto permite a las empresas y a las institucio-
nes financieras rastrear y verificar la procedencia de los productos y facilita la financiacién
del comercio internacional.

A este respecto, resulta paradigmatica la plataforma de financiacién basada en block-
chain de CaixaBank we.trade. Con el objetivo de ayudar a la internacionalizacién del nego-
cio de las empresas, esta innovadora solucion permite activar contratos digitales y vincular
la operacion comercial a la financiacion o el pago, lo que ofrece rapidez, seguridad y sim-
plicidad en las transacciones comerciales a nivel global.

En consecuencia, esta plataforma permite a las empresas y a los bancos colaborar en tran-
sacciones comerciales y proporciona un registro seguro y transparente de dichas operaciones®.

4.4. Mercados de valores y liquidacion de transacciones

El blockchain puede transformar la forma en que se liquidan las transacciones en los
mercados de valores al permitir la liquidacion y compensacion en tiempo real. Esto reduce
el riesgo de contraparte y los costes asociados con la liquidacién de transacciones, mejo-
rando la eficiencia del mercado y la seguridad de los inversores.

SETL es un caso de uso relevante en este ambito, ya que es una plataforma de liquida-
cion y compensacion basada en blockchain disefada para mejorar la eficiencia y reducir los
costes en los mercados de valores. SETL permite a los participantes del mercado realizar
transacciones de activos financieros de forma rapida y segura y proporciona un registro in-
mutable y transparente de las operaciones realizadas®.

Para mas informacion véase: https://stellar.org/

Para mas informacion véase: https://www.caixabank.com/comunicacion/noticia/caixabank-lanza-la-
plataforma-blockchain-we-trade-para-ejecutar-y-financiar-transacciones-de-comercio-exterior-de-sus-
clientes-empresa_es.html?id=42117

Puede consultarse: https://setl.io/

Revista de Contabilidad y Tributacién. CEF, 495 (junio 2024), pp. 119-150 | 141


https://stellar.org/
https://www.caixabank.com/comunicacion/noticia/caixabank-lanza-la-plataforma-blockchain-we-trade-para-ejecutar-y-financiar-transacciones-de-comercio-exterior-de-sus-clientes-empresa_es.html?id=42117
https://www.caixabank.com/comunicacion/noticia/caixabank-lanza-la-plataforma-blockchain-we-trade-para-ejecutar-y-financiar-transacciones-de-comercio-exterior-de-sus-clientes-empresa_es.html?id=42117
https://www.caixabank.com/comunicacion/noticia/caixabank-lanza-la-plataforma-blockchain-we-trade-para-ejecutar-y-financiar-transacciones-de-comercio-exterior-de-sus-clientes-empresa_es.html?id=42117
https://setl.io/

A. Serrano Acitores Contabilidad E

4.5. Bancay servicios financieros descentralizados: préstamos
y financiacion peer-to-peer

El blockchain también puede transformar la industria de los préstamos y la financiacién
al permitir préstamos peer-to-peer sin la necesidad de intermediarios financieros. De este
modo, las plataformas de préstamos basadas en blockchain pueden ofrecer préstamos a
tasas de interés mas bajas y con plazos de amortizacion mas flexibles, lo que facilita el ac-
ceso a créditos para individuos y empresas.

Asi, el blockchain ha permitido el desarrollo de servicios financieros descentralizados
(DeFi) ofreciendo servicios financieros mas eficientes y econémicos como los ya mencio-
nados préstamos, pero también el intercambio de activos y derivados.

En este sentido, un ejemplo de cémo blockchain puede impactar la industria de los
préstamos es la plataforma de basada en blockchain SALT, una soluciéon que permite a
los usuarios obtener préstamos utilizando sus criptomonedas como garantia, lo que faci-
lita el acceso a financiacion a personas y empresas que de otro modo podrian tener difi-
cultades para obtener crédito’.

Otro ejemplo de cdmo impacta en la banca y los servicios financieros descentralizados
lo encontramos en la plataforma de servicios financieros basada en blockchain Compound.
Esta plataforma permite a los usuarios ganar intereses sobre sus criptomonedas deposi-
tandolas en la plataforma y ofreciendo préstamos a otros usuarios, lo que crea un mercado
de préstamos descentralizado y eficiente®.

4.6. Banca central y monedas digitales del banco central

El blockchain también tiene el potencial de transformar la banca central y la emision de
monedas digitales de dichos bancos centrales también conocidas como Central Bank Digi-
tal Currency o CBDC. Las CBDC no son otra cosa que monedas digitales emitidas y respal-
dadas por un banco central, lo que les permite funcionar como una forma de dinero legal y
digital. Las CBDC pueden mejorar la eficiencia y la seguridad de los sistemas de pago, asi
como facilitar la supervision y el control de la politica monetaria.

El ejemplo mas significativo lo encontramos en el proyecto piloto del yuan digital en China.
El Banco Popular de China ha estado probando una version digital del yuan, utilizando la tec-
nologia blockchain para garantizar la seguridad y la eficiencia de las transacciones. Y mas re-
cientemente, en concreto en el mes de octubre de 2021, el Banco Central Europeo comenzé

7 Para mas informacion véase: https://saltlending.com/
8 Puede consultarse mas informacion en: https://compound.finance/
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la fase de investigacion del euro digital con la intenciéon de desplegar una divisa basada en
el sistema blockchain, pero controlada por el organismo central. De hecho, el Banco de Es-
pafa, entre otros organismos centrales, ha sido designado para estudiar las posibles imple-
mentaciones de esta moneda (Malagon, 2023).

4.7. Sistema bancario paralelo (shadow banking)

El blockchain también puede transformar el sistema bancario paralelo o banca en la
sombra al proporcionar una mayor transparencia y trazabilidad en las transacciones finan-
cieras no reguladas. Al permitir registros transparentes e inmutables de transacciones, el
blockchain puede ayudar a reducir los riesgos asociados con el sistema bancario paralelo
y facilitar una mejor supervision por parte de los reguladores.

Esto ya lo estéa realizando Aave, una plataforma basada en blockchain de servicios fi-
nancieros descentralizados que ofrece servicios de préstamo y crédito sin la necesidad de
intermediarios bancarios, proporcionando una alternativa mas transparente y segura al sis-
tema bancario paralelo®.

4.8. Tokenizacidn de activos y fondos de inversion

La tecnologia blockchain puede facilitar la tokenizacion de activos, lo que permite a las
empresas y a los inversores emitir y negociar tokens respaldados por activos como bienes
raices, obras de arte y acciones de empresas. De esta forma, la tokenizacién puede mejo-
rar la liquidez del mercado, reducir los costes de transaccion y facilitar el acceso a oportu-
nidades de inversién previamente inaccesibles para algunos inversores.

Un ejemplo claro al respecto lo encontramos en la plataforma de tokenizacion de bienes
raices basada en blockchain RealT. Dicha plataforma permite a los usuarios comprar y ven-
der tokens respaldados por propiedades inmobiliarias, lo que facilita la inversién en bienes
raices y mejora la liquidez del mercado. En definitiva, a través de la misma los inversores
de todo el mundo pueden comprar en el mercado inmobiliario de Estados Unidos a través
de la propiedad fraccionada y tokenizada'™.

En esta misma linea, esta tecnologia puede transformar la industria de fondos de inver-
sion y gestion de activos al permitir la creacion de fondos tokenizados y la negociacién de
activos digitales. Una vez mas, ello puede mejorar la liquidez y la eficiencia del mercado, al

® Para mas informacion véase: https://aave.com/

10 puede consultarse: https://realt.co/
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tiempo que reduce los costes de transaccion y facilita el acceso a oportunidades de inver-
sion para una amplia gama de inversores.

4.9. Derivados financieros y contratos inteligentes

En nuestra opinién, el blockchain puede revolucionar el mercado de derivados finan-
cieros al facilitar la creacion y ejecucion de contratos inteligentes. Asi, los smart contracts
podrian automatizar y simplificar la negociacién y liquidacion de derivados, reduciendo los
costes y riesgos asociados a estas transacciones.

De hecho, la plataforma dYdX ya esta actuando como exchange en la negociacion de
derivados como opciones y futuros utilizando para ello contratos inteligentes’.

4.10. Seguros y gestion de riesgos

El blockchain puede transformar la industria de seguros y la gestion de riesgos al permitir
la creacion de contratos inteligentes que pueden automatizar procesos como la suscripcion
de pdlizas, la gestion de reclamaciones y el pago de indemnizaciones.

Todo ello va a impactar claramente en el sector asegurador, pues con ello no solo se
puede producir una desintegracion vertical, sino que se pueden favorecer los seguros P2P,
se pueden fomentar los microseguros e incluso se pueden sustituir los modelos de nego-
cios basados en la intermediacion de informacion aportada por las partes de un seguro.

Es evidente que, ante transacciones mas claras y rapidas, las empresas, en este caso
las aseguradoras, van a tener un beneficio inmediato. ¢ Tiene esta tecnologia una repercu-
sion directa también sobre el cliente, es decir, el asegurado?

Sin duda, a través de los smart contracts es posible acelerar la tramitacién y gestion de
los siniestros, mejorando la interaccion entre la aseguradora y el cliente, reduciendo los for-
mularios, la burocracia y generando una mejor experiencia de usuario.

En este sentido, el proceso sera mucho mas agil tanto para la aseguradora como para
el tomador y, por ende, el abono de las indemnizaciones se realizara con mayor rapidez. El
ahorro potencial que podrian generar los smart contracts en relacion con los costes de tra-
mitacioén, solamente en los seguros de automovil, podria ascender aproximadamente a un
13 %-15 % anual, pudiéndose trasladar parte de ese ahorro a los clientes con una reduc-
cion de las primas de seguro.

" Véase: https://dydx.exchange/. Véase también Rustgi (2023).
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En este sentido, puede servir como ejemplo la plataforma Etherisc, que utiliza contra-
tos inteligentes para automatizar procesos de seguros, como la suscripcion de pélizas y la
gestion de reclamaciones, reduciendo costes operativos.

Por otra parte, hay compafias aseguradoras que ya han puesto en funcionamiento la
tecnologia blockchain en alguno de sus productos, como, por ejemplo, el intercambio de
catastrophe bonds (bonos de catéastrofes) con la finalidad de ser mas eficientes para estos
casos, ademas de buscar una mayor transparencia con sus clientes.

Esto, sin duda, mejora la eficiencia y la transparencia en la industria de seguros, lo que
puede resultar en primas mas bajas y una mejor experiencia para el cliente.

4.11. Regulacion y supervision financiera

De igual modo, el blockchain puede facilitar la regulacion y supervisién financiera al pro-
porcionar registros inmutables y transparentes de las transacciones financieras. Esto puede
ayudar a los reguladores a identificar rapidamente actividades sospechosas o ilegales y ga-
rantizar el cumplimiento de las regulaciones financieras.

El proyecto piloto del Banco Central Europeo y el Banco de Japén es un caso de uso in-
teresante en el que la tecnologia blockchain se aplica para mejorar la regulacion y supervision
financiera. Este proyecto, denominado Project Stella, tiene como objetivo investigar y analizar
las posibilidades de utilizar la tecnologia blockchain en la liquidacion de pagos y valores a nivel
global y evaluar sus implicaciones para la estabilidad financiera y la eficiencia del mercado.

Una de las areas clave de enfoque de Project Stella consiste en examinar cémo la tec-
nologia blockchain puede mejorar la transparencia y la eficiencia en la supervisiéon y regu-
lacion financiera. Al utilizar un libro mayor distribuido e inmutable, los reguladores pueden
acceder y monitorear en tiempo real las transacciones y actividades financieras, lo que fa-
cilita la deteccion de actividades sospechosas y la implementacion de medidas correctivas.

Ademas, la capacidad de la tecnologia blockchain para proporcionar un registro comple-
to y trazable de las transacciones financieras puede facilitar la auditoria y el cumplimiento
de las normativas por parte de las instituciones financieras. Esto podria llevar a una mayor
confianza en el sistema financiero y una reduccion en el riesgo de actividades ilicitas, como
el fraude y el lavado de dinero (Jiménez, 2018).

4.12. Gestion de identidad digital y prevencion del fraude

El blockchain puede mejorar la gestion de la identidad digital y la prevencion del frau-
de en el sector financiero al proporcionar registros inmutables y seguros de la identidad de
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los usuarios. Ello facilita la verificacion de la identidad de los clientes y ayuda a prevenir el
fraude y el robo de identidad.

Este es el modo de trabajar de la plataforma Ecertic, una compafia espafola lider en trans-
formacion digital especializada en contratacion electronica que ha desarrollado una plataforma
de verificacion de identidad y de firma digital via blockchain reduciendo el riesgo de fraude'.

4.13. Inclusidn financiera

Finalmente, el blockchain también puede mejorar la inclusion financiera al facilitar el ac-
ceso a servicios financieros para personas no bancarizadas o sub-bancarizadas. Al utilizar la
tecnologia blockchain, estas personas pueden acceder a servicios financieros, como cuentas
bancarias, préstamos y remesas, sin la necesidad de una institucién financiera tradicional.

A modo de ejemplo baste citar el caso de OmiseGO. El proyecto OmiseGO (OMG) es un
proyecto de sistema de pago que busca unir el mundo de los pagos de criptomonedas con
el de los pagos tradicionales, usando una infraestructura Unica y de alta velocidad, que per-
mite que bancos, negocios, exchanges y clientes puedan usar sus criptomonedas o dine-
ro fiat de forma rapida, sencilla y con completa interoperabilidad. Asi, la idea de OmiseGO
es la de crear sistemas de pagos digitales que puedan ser aprovechados por personas no
bancarizadas en toda Asia (Maldonado, 2021).

En definitiva, el blockchain ha tenido un impacto significativo en el mundo financiero,
revolucionando areas como los sistemas de pago, remesas internacionales, financiacion
comercial, mercados de valores, préstamos, servicios financieros descentralizados, toke-
nizacion de activos, gestiéon de identidad digital y seguros, entre otras, y, a medida que la
adopcién de esta tecnologia continlie creciendo, es probable que veamos aun mas inno-
vaciones y cambios en el sector financiero en el futuro.

5. Retos y desafios del b/lockchain en los mundos contable y
financiero

Por supuesto, si bien la adopcién de la tecnologia blockchain presenta numerosas opor-
tunidades y ventajas que pueden desencadenar una auténtica revolucion financiera, no es
menos cierto que también va a plantear retos y desafios significativos en un futuro no muy
lejano, a saber:

12 para mas informacion véase: https://ecertic.com/esp/
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e Retos en relacion con el desarrollo tecnoldgico: en principio, se van a plantear las
siguientes problematicas:

Escalabilidad y eficiencia: uno de los principales desafios a los que se
enfrenta la tecnologia blockchain es su capacidad para escalar y proce-
sar transacciones de manera rapida y eficiente. A medida que aumenta la
adopcioén del blockchain en la contabilidad y las finanzas, resultara crucial
mejorar su rendimiento y reducir los costes y la latencia asociados con las
transacciones y la validacion de datos.

Interoperabilidad y estandares: la proliferacion de diferentes plataformas
y protocolos blockchain generara la necesidad de garantizar la interopera-
bilidad y el intercambio de informacion entre diferentes redes y sistemas.
Asi, el desarrollo de estandares y protocolos comunes sera fundamental
para permitir la integracién y la colaboracion entre las distintas soluciones
basadas en blockchain en los ambitos financiero y contable.

e Implicaciones econdmicas y sociales: desde este punto de vista, conviene subra-
yar las siguientes cuestiones:

Inclusion financiera: precisamente por su potencial transformador y su ca-
pacidad de mejorar el acceso a servicios financieros, la implementacion
del blockchain en el ambito financiero tiene que contribuir a facilitar dichos
servicios a millones de personas no bancarizadas o sub-bancarizadas en
todo el mundo, reduciendo e incluso eliminando barreras de entrada al sis-
tema financiero, promoviendo asi la inclusion econémica y social.

Cambio en el rol de los intermediarios: la adopcién del blockchain en la con-
tabilidad y las finanzas también plantea preguntas sobre el papel futuro de
los intermediarios tradicionales, como bancos, auditores y reguladores. Es
probable que estas instituciones deban adaptarse a un entorno en el que
su rol se vea transformado o, en algunos casos, disminuido, lo que podria
generar cambios significativos en la estructura y la dindmica del sector fi-
nanciero y contable.

e |mplicaciones éticas y regulatorias: a este respecto consideramos que se deben
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Transparencia y privacidad: si bien el uso del blockchain en estos campos
puede mejorar la transparencia y la trazabilidad de las transacciones y los
registros financieros, no debe desconocerse la importancia de cohones-
tar y equilibrar estos beneficios con la proteccion de la privacidad de los
usuarios y las empresas, especialmente en el contexto de la regulaciéon de
proteccién de datos y el cumplimiento de las normas de confidencialidad.
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Adaptacion a los marcos regulatorios: sin duda alguna, la implementacion
del blockchain en la contabilidad y las finanzas va a requerir que las empre-
sas y los profesionales se adapten a unos marcos regulatorios y legales en
constante cambio y evolucion, debiendo respetar las nuevas normas que
se vayan aprobando o modificando, debiendo prestarse especial atencién
a las regulaciones sobre prevencioén de blanqueo de capitales, la identifi-
cacion de clientes, la proteccion de datos, asi como la adaptacion a nue-
vas normas Yy directrices especificas para la tecnologia blockchain como,
por ejemplo, el futuro Reglamento MiCA de la Unién Europea.

Colaboracién entre reguladores y la industria: para garantizar un entorno
regulatorio adecuado y flexible para la adopcién de esta tecnologia va a re-
sultar fundamental establecer un dialogo y una colaboracion efectivos entre
los reguladores y las partes interesadas de la industria. Esto puede incluir
la creacion de grupos de trabajo, foros de discusion y consultas publicas
para abordar las preocupaciones y los desafios regulatorios y fomentar la
innovacion y el desarrollo tecnolégico.

Responsabilidad social y ambiental: el uso del blockchain en este sector
también plantea preguntas sobre la responsabilidad social y ambiental de
las empresas y los profesionales en este campo. Por ejemplo, la mineria
de criptomonedas, que es necesaria para mantener y validar muchas redes
blockchain, consume grandes cantidades de energia y recursos, lo que ya
esta generando preocupaciones sobre su impacto en el medioambiente y
la sostenibilidad.

Formacién y habilidades requeridas para profesionales: finalmente, conviene tener
en cuenta que la introduccion del blockchain en estas industrias va a exigir que los
profesionales adquieran nuevas habilidades y competencias relacionadas con la
tecnologia y sus aplicaciones en el ambito financiero. Esto incluye conocimientos
en criptografia, programacion y analisis de datos, asi como habilidades de adapta-
cion y aprendizaje continuo ante un panorama tecnolégico en constante evolucion.

6. A modo de conclusidon

A la luz de lo expuesto, podemos concluir que la tecnologia blockchain tiene el poten-
cial de transformar la contabilidad y las finanzas de manera significativa al mejorar la efi-
ciencia, la transparencia y la seguridad de las transacciones y registros financieros. Asi, su
adopcién puede conducir a cambios fundamentales en la forma en que las empresas y los
profesionales gestionan y reportan la informacion financiera.

Asi, nuestra investigacion ha demostrado una amplia gama de aplicaciones practicas y
casos de estudio en los que el blockchain ya ha sido y esta siendo utilizado con éxito en la
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contabilidad y las finanzas, desde la auditoria y la gestion de registros financieros hasta los
servicios financieros descentralizados y las remesas internacionales.

Ahora bien, a pesar de su potencial, su implementacion también plantea una serie de desa-
fios y preguntas en términos de escalabilidad, interoperabilidad, regulacion y responsabilidad.

En consecuencia, abordar estos desafios y aprovechar las oportunidades que ofrece el
blockchain requerirda un enfoque colaborativo e innovador por parte de las empresas, los

profesionales y los reguladores.
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